


masowych migracji totpyg w systemach rzecznych Ameryki
Pétnocnej. Poczatkowo przewidywano wystepowanie tych
gatunkow w Wielkich Jeziorach (Cooke i Hill 2010, Hayer
i in. 2014b), a ostatnio udokumentowano ich obecnos¢
w tych jeziorach (Wittmann i in. 2014, Jacobs i Keller 2017).
W polskich warunkach nie udokumentowano dokfadnie
procesu rozprzestrzeniania sie amuréw | totpyg w wodach
$rodlgdowych. Jednak liczne doniesienia o przypadkowych
potowach tych ryb éwiadcza, ze azjatyckie ryby karpiowate
uciekaja z obiektéw hodowlanych i z duzym prawdopodo-
bienstwem mozna przyjac, ze wystepujg w wielu zbiorni-
kach wodnych i nizinnych rzekach, w tym takze na obsza-
rach chronionych (Witkowski 2011). Podgrzewane jeziora
koninskie uwazane sa za ognisko inwazyjnych gatunkow
obcych w Polsce (Najberek i Solarz 2011). Azjatyckie ryby
karpiowate wystepuja w tych jeziorach od dziesigcioleci
(Kapusta i Bogacka-Kapusta 2015), chociaz niniejsze
badania wskazujg, ze niezbyt chetnie opuszczaja najcie-
plejsze fragmenty kanatdw i jezior. Trudno jednoznacznie
okresli¢c przyczyny stwierdzonego wzorca przemieszczen,
ale mozna przypuszczac, ze oprocz warunkow termicznych
rowniez dostepnos¢ pokarmu moze by¢ czynnikiem decy-
dujgcym o takim zachowaniu.
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1Inspekcja Weterynaryjna — Wojewédzki Inspektorat Weterynarii w Szczecinie, Zaktad Higieny
Weterynaryjnej w Szczecinie — Oddziat w Koszalinie

2Prywatna praktyka weterynaryjna — Koszalin

Patogeny infekcyjne i inwazyjne diagnozowane u ryb
pochodzacych z osrodkéw hodowlanych na terenie
Pomorza Srodkowego w latach 2013-2016

Wstep

Badania patogenow choréb ryb prowadzone sg w labora-
toriach Inspekcji Weterynaryjnej. Sg to pracownie chorob ryb
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lub chordb ryb i rakow. W Inspekcji Weterynaryjnej — Woje-
wodzkim Inspekioracie Weterynarii w Szczecinie badania ryb
prowadzone sg w Pracowni Choréb Ryb Zakiadu Higieny
Weterynaryjnej w Szczecinie — Oddziat w Koszalinie. Pracow-
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nia ta zostata wyodrebniona z Pracowni Patologii, jako samo-
dzielna, zarzadzeniem nr WIW.D 110.09.2015 Zachodniopo-
morskiego Wojewodzkiego Lekarza Weterynarii z dnia 31 lipca
2105 r. w sprawie ustalenia regulaminu organizacyjnego Woje-
wodzkiego Inspektoratu Weterynarii w Szczecinie w uzgodnie-
niu z Gfownym Lekarzem Weterynarii we wrzesniu 2015 .
i zatwierdzona przez Wojewode Zachodniopomorskiego. Od
stycznia 2016 r. kierownikiem pracowni jest lek. wet. — specjali-
sta choréb ryb, Agnieszka Lewandowska. W pracowni przepro-
wadza sie badania anatomopatologiczne, parazytologiczne,
bakteriologiczne i wirusologiczne ryb. Dominujg badania ryb
tososiowatych, poniewaz Pomorze Srodkowe jest regionem
o najwiekszej koncentracji osrodkow hodowlanych — fososi,
troci wedrownych, pstragow. W Oddziale ZHW w Koszalinie
badania choradb ryb prowadzone sg od wczesnych lat 80. XX
wieku. W okresie wczesniejszym rozpoczat je lek. wet. Jerzy
Sell, kontynuowat lek. wet. Witold Mazur i lek. wet. Janusz Nyk
wraz z dr Krystyng Paszowska, a nastepnie badania przejeta
lek. wet. Agnieszka Lewandowska. Pracownia Choréb Ryb
w Oddziale ZHW w Koszalinie, jako jedna z czterech pracowni
w kraju, prowadzi izolacje wirusow chorobotworczych dia ryb
z uzyciem hodowli komorkowych (VHSV, IHNV, IPNV) oraz
dokonuje ich identyfikacii.

W badaniach dominujg pstragi (teczowy, zrodlany, poto-
kowy, palia, sparctic), trocie wedrowne i tososie. Asortyment
jest bardzo zroznicowany, od ikry (badany jest rowniez ptyn
owodniowy) poprzez wyleg, narybek 0+, 1+, 2+ do selektow
i tarlakow. Badania prowadzone sg na zlecenie wiascicieli
osrodkow w ramach nadzoru wiascicielskiego oraz na ziece-
nie Inspekcji Weterynaryjnej — Powiatowego Lekarza Wete-
rynarii w ramach nadzoru urzedowego. Badania wiasciciel-
skie zlecane sg w celach prewencyjnych lub interwencyj-
nych, przy wystapieniu objawow chorobowych u ryb. Bada-
nia urzedowe zlecane sg w ramach programow monitoringu
lub zwalczania choréb zakaznych ryb (fososiowatych) — wiru-
sowej posocznicy krwotocznej (VHS — viral haemorrhagic
septicaemia) i zakazne] martwicy ukiadu krwiotworczego
(IHN — infectious hematopoiectic necrosis). Bardzo czesto
hodowcy zlecaja rowniez badania (szczegolnie u matych ryb
tososiowatych o masie do 2 g) w kierunku zakaznej martwicy
trzustki (IPN — infectious pancreatic necrosis) ze wzgledu na
duze sniecia ryb i straty materialne. Istotng czes¢ badan sta-
nowig badania ryb przed zarybieniami wod otwartych i obro-
tem materiatem zarybieniowym, hodowlanym i handlowym.

Celem pracy byta prezentacja i analiza wynikow badan
bakteriologicznych, wirusologicznych, parazytologicznych
ryb wykonanych w latach 2013-2016 w Pracowni Chorob
Ryb Zakfadu Higieny Weterynaryjnej w Szczecinie —
Oddziat w Koszalinie.

Materiat i metody

Materiatem do analizy byly wyniki badan parazytolo-
gicznych, mikrobiologicznych i wirusologicznych pocho-
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dzace od zbadanych w latach 2013-2016 ryb. W roku 2013
zbadano 10800 ryb, stanowigcych 361 probek, w 2014 roku
— 11850 ryb (395 probek), w 2015 - 16200 ryb (540 probek),
aw2016r.—12750ryb (425 prébek). Ryby pochodzity z 111
osrodkow hodowli ryb fososiowatych (pstrag teczowy,
zrodlany, potckowy, palia, sparctic — mieszaniec miedzyga-
tunkowy Salvelinus fontinalis x Salvelinus alphinus, t0sos,
tro¢ wedrowna), z czego 61 z wojewddztwa zachodniopo-
morskiego i 50 z wojewddziwa pomorskiego oraz z 23
obiektow stawowych (karp, karas, lin, amur, totpyga, jaz,
ptoc, sieja, sielawa, szczupak, sandacz, okon), wegorz
(montee) z zakupow do zarybien wod otwartych. Ryby
dostarczane byty w partiach, od kilku do kilkudziesieciu
osobnikow w zaleznoéci od gatunku, asortymentu i masy.
Przepisy okreslaja tylko minimaing liczbe ryb do badan
wirusologicznych — 30 sztuk (w zaleznosci od struktury
osrodka hodowlanege do 150 sztuk).

Badania wirusologiczne prowadzono w zakresie badan
ustugowych — wiascicielskich i urzedowych w ramach pro-
gramoéw nadzoru chorob ryb objetych obowigzkiem zwalcza-
nia (VHS i IHN). Metodyka badan wirusologicznych stoso-
wana byta zgodnie z akredytowanymi procedurami badaw-
czymi obowigzujgcymi w Pracowni Chorob Ryb Oddziatu
ZHW w Koszalinie. 1zolacje wirusow przeprowadzono row-
nolegle na 2 liniach komorkowych BF-2 1 EPC, aidentyfikacje
metodg ELISA. Dodatkowo wykonano badania w kierunku
izolacji i identyfikacji wirusa IPNV.

Materiatem do badan wirusologicznych pobieranym
podczas sekcji ryb byty: dogtowowa czesé nerki, sledziona,
mozg oraz serce. W przypadku ryb o diugosci catkowitej
(I.t.) do 3 cm pobierano cate osobniki bez czesci ogonowej
i poddawano homogenizacji w homogenizatorach szkla-
nych. Materiat do badan wirusologicznych pobierano do
probdwek z ptynem transportowym o objetosci 4 ml (ptyn
transportowy skiad: woda redestylowana, proszek Eaglea
MEM, Bufor TRIS-HCL, antybiotic — antymycotic PAA),
homogenizowano i umieszczano w chtodni na 24-72 h
w temperaturze 2-8°C. Przed wirowaniem rozcienczano
homogenizat ptynem transportowym, aby otrzymac roz-
cienczenie 1:10, a nastepnie materiat poddawano wirowa-
niu w wirowce z chtodzeniem (4°C) przez 15 min przy 3500
obr./min. Po odwirowaniu supernatant filirowano przez filtr
strzykawkowy o srednicy porow 0,45 pm i umieszczano
w kriotubach w ilosci 1 ml. Uzyskanym materiatem zaka-
zano hodowle komorkowe zatozone na 24-dotkowych
ptytkach do hodowli adherentnych. W ciagu 14 dniinkubacji
w komorach wilgotnych w temperaturze 15°C = 1°C ptytki
poddawano cbserwacji pod mikroskopem NIKON Ecllipse
TS 100 F, w powiekszeniu C-W 10x/22 okular i 4x0,13
obiektyw w celu stwierdzenia efekiu cytopatycznego.
Wynik dodatni byt wskazaniem do identyfikacji wirusa
metodg ELISA. Hodowle wirusa zbierano znad hodowli
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komorkowych wykazujgcych efekt cytopatyczny i wykorzy-
stywano do badan immunoenzymatycznych.

Do badan mikrobiologicznych pobieranc gtownie
dogtowowa czes¢ nerki i sledzione; dodatkowo przy zmia-
nach obejmujgcych powtoki zewnetrzne — materiat ze zmie-
nionych miejsc na granicy tkanki zdrowej i zmienionej choro-
bowo. Badania mikrobiologiczne wykonywano z wykorzy-
staniem metod hodowlanych na podiozach statych: agar
fryptozowo-sojowy (TSA), cytophaga agar — CA oraz
ptynnych: bulion tryptozowo- sojowy (TSB) do przednamna-
zan oraz testow do identyfikacji bakterii: test Yersinia
Mono-Yr, testy APl — Api 20E, 20NE(G-), testy APl —
STREP(G+), STAPH (G+), test na oksydaze, test na katalaze,
test na ruch — agar na ruch. Do diagnostyki Vibrio sp. uzy-
wano podtoza TSB + 1,5% NACL i agaru z 5% krwig bydlecg
i 3% NACL, a inkubacje prowadzono w temperaturze
15°C £1°C w warunkach tlenowych. Pomocniczo wykony-
wano preparaty barwione metodg Gramma i postepowano
zgodnie z instrukcjami badawczymi obowigzujgcymi w Pra-
cowni Choréb Ryb Oddz. ZHW w Koszalinie.

Do badan parazytologicznych wykorzystywano pobie-
rane w czasie ogledzin ryb zeskrobiny ze skoéry, skrzeli
i wycinki przewodu pokarmowego. Preparaty sporzgdzano
na szkietkach podstawowych | przykrywano szkietkami
nakrywkowymi o wymiarach 22 x 22 mm. Oglgdano niebar-
wione preparaty pod mikroskopem JENAMED (CZJ)
w powiegkszeniu 32x, 100x, 200x, 400x. Wyniki oceniano
w skali: pasozyty od 1 do 3 szt. w preparacie — pojedyncze
(+), 1-3 w polu widzenia — dos¢ liczne (++), od 4 do 10 $red-
nio w polu widzenia (+++) —liczne, powyzej 10 w polu widze-
nia (++++) bardzo liczne, tylko w celu stwierdzenia inten-
sywnosci inwazji. W skali makroskopowej stosowano
ocene: 1-4 widoczne pasozyty — pojedyncze, 5-9 — dosc¢
liczne, 10-15 — liczne, powyzej 15 — bardzo liczne.

Wszystkie badania i czynnosci podczas badan, jak
rowniez stosowane wyposazenie badawcze i wymagane
warunki $rodowiskowe byty dokumentowane w kartach
badan, zgodnie z funkcjonujgcym w Oddziale ZHW
w Koszalinie Systemem Zarzadzania Jakoscig — SZJ.

Wyniki

Uzyskane wyniki badan w latach 2013-2016 przedsta-
wiono wtabelach 1-4. W tabelach 12 przedstawiono liczbe
prébek, w ktorych stwierdzono patogeny bakteryjne u ryb
tososiowatych lub ryb karpiowatych i innych, z procento-
wym udziatem poszczegolnych patogenow z ogodlnej liczby
prébek dodatnich.

Najczescie] stwierdzanym patogenem byta Yersinia ruc-
keri, od 22 do 43 prébek, co stanowito od 16,6 do 28,2% pro-
bek dodatnich. Wszystkie szczepy Y. ruckeri pochodzity
z hodowli ryb fososiowatych — pstrggow, w réznym wieku
i zréznicowanym asortymencie, od narybku do ryb handlo-
wych. Kolejnym patogenem bakteryjnym byt Aeromonas
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hydrophila, stwierdzany u ryb tososiowatych i karpiowatych
oraz innych, od 13 do 17 prébek, co stanowito od 9,0 do
11,2% probek dodatnich. Kolejnym byt Pseudomonas flu-
orescens izolowany przede wszystkim od ryb tososiowatych
(pstragi, tro¢ wedrowna) i tylko raz od innych gatunkow ryb
w ilosci od 6 do 15 probek, co stanowi od 4,16 do 11,2% pro-
bek dodatnich. W ostatnich latach zaobserwowano coraz
liczniejsza izolacje drobnoustrojow Burkholderia cepacia od
4 do 10 probeki2,6-6,9% probek dodatnich oraz Shewanella
putrefaciens od 2 do 8 probek i 3,2-6,0% probek dodatnich.
W roku 2015 po raz pierwszy stwierdzono obecnosc pato-
genu Vibrio sp. uzyskanego od ryb tososiowatych (tososi)
z hodowli w petnym cyklu, w obiegu zamknietym na wodzie
gtebinowej — stonej, ze zrodta geotermalnego o zasoleniu 14
promili (2 wyniki dodatnie) i w roku 2016 ponownie z tego
samego obiektu wyizolowano Vibrio sp. (3 wyniki dodatnie).
Udziat wszystkich patogenow bakteryjnych z gatunku Aero-
monas wynosit od 28,2 do 39,5% wszystkich probek dodat-
nich, a z gatunku Pseudomonas sp. od 17,3 do 23,9%
wszystkich prébek dodatnich. Stwierdzane patogeny
z gatunku Flavobacterium stanowity od 6,25 do 14,4% pro-
bek dodatnich. Inne stwierdzone patogeny Hafnia alvei, Ste-
notrophomonas maltophilia, Sphingomonas paucimobilis,
Moraxella sp., Acinetobacter sp., Chryseobacterium sp.,
Enterobacter cloacae, Pantoea sp., Proteus vulgaris, Sta-
phylococcus sp., Klebsiella sp., Shingomonas patcimobilis,
Mannheimia sp. wystepowaty nielicznie.

Badania parazytologiczne (tab. 3) przeprowadzane
byty w kazdym przypadku, gdy wykonywano badania
mikrobiologiczne ryb. Okresowe inwazje pasozytnicze
w hodowlach ryb tososiowatych zwigzane sg z okresem
wiosennym i wzrostem temperatury wody oraz z okresem
letnim w czasie niskich standw rzek — niskich przeptywow
(NNQ), co wigze sie ze wzrostem temperatury wody, cza-
sami do wartosci krytycznych dla ryb tososiowatych. Wiek-
sz0$¢ inwazji pasozytniczych dotyczy ryb matych — wylegu
i narybku, hodowanych na wodzie z naturalnych ciekow
irzek. Najczesciej stwierdzane byty przywry monogeniczne
z rodz. Gyrodactylus spp. i Dactylogyrus spp. — 139 wyni-
kéw dodatnich (113 fososiowate, 26 karpiowate i inne), co
stanowi 29,7% wszystkich probek, w ktorych stwierdzono
pasozyty. Nastepnie kulorzesek (Ichthyophthirius multifiliis)
— 137 wynikow dodatnich (132 tososiowate, 5 karpiowate
i inne), co stanowi 29,27% wszystkich probek, w ktorych
stwierdzono pasozyty i Trichodina spp. — 67 wynikow
dodatnich (48 tososiowate, 19 karpiowate i inne), co sta-
nowi 14,3% wszystkich probek, w ktorych stwierdzono
pasozyty. Bardzo interesujace sg tzw. stuktury amebo-
idalne (ameboidowe) z gatunku ameb, stwierdzane
w skrzelach ryb tososiowatych i karpiowatych. Ich diagnoze
rozpoczeto w roku 2016 i stwierdzono 32 przypadki dodat-
nie u ryb tososiowatych i 4 u karpiowatych i innych, co sta-
nowi 7,62% wszystkich probek, w ktorych stwierdzono
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Liczba probek, w ktorych stwierdzono patogeny bakteryjne w badaniach mikrobiologiczn

ych ryb w latach 2013-2014

TABELA 1

o

2/ % BN
1 |Yersinia ruckeri 43 - 43 /28,2 24 24 /19,2
2 |Hafnia alvei 1 = 1/0,65 - - -
3 |Flavobacterium sp. 4 - 4/2,6 12 - 12/9,6
4 |Flavobacterium psychrophilium 18 - 18/11,8 6 - 6/4,8
5 |Aeromonas salmonicida ssp. salmonicida 11 - 11/7,2 10 - 10/8,0
6 |Aeromonas salmonicida ssp. achromogenes 1 5 1/0,65 = = -
7 |Aeromonas hydrophila 13 4 17011,2 11 4 15/12,0
8 |Aeromonas sp. el 1 4/2,6 1 1 12/9,6
9 |Aeromonas sorbia 8 1 9/5,9 5 1 6/4,8
10 |Aeromonas caviae i - 1/0,65 1 1/0,8
11 |Pseudomonas sp. 8 - 8/5,3 10 - 10/8,0
12 |Pseudomonas aeruginosa 4 - 4/2,6 1 = 1/0,8
13 |Pseudomonas luteola 1 - 1/0,65 - = -
14 |Pseudomonas fluorescens 12 1 13/8,55 14 - 14/11,2
15 |Pseudomonas putida i 3 1/0,65 - -
16 |Stenotrophomonas maltophilia 2 - 21,8 = - -
17 |Burkholderia cepacia 4 = 4/2,6 6 - 6/4,8
18 |Shewanella putrefaciens 5 1 6/3,9 2 2 2/3,2
19 |Moraxella sp. 3 = 3/2,0 - - -
20 |Sphingomonas paucimobilis - - - - - -
21 |Acinetobacter sp. - - = - - -
22 |Chryseobacterium sp. 1 - 1/0,65 3 = =
23 |Enterobacter cloacae o * - 1 - -
/% 144 8 152/100 117 8 125/100
TABELA 2

Liczba prébek, w kiorych stwierdzono patogeny bakteryjne w badaniach mikrobiologicznych ryb w latach 2015-2016

s h ok IR 0
i si0 ‘ 2%
1 | Yersinia ruckeri 31 31./21,5 22 - 22 /16,4
2 |Hafnia alvei 1 1/0,7 - - -
3 |Flavobacterium sp. = - ] - 3/2,2
4 |Flavobacterium psychrophilium 9 9/6,25 - -
5 |Aeromonas salmonicida ssp. salmonicida 13 13/9,0 13 - 13/9,7
6 |Aeromonas salmonicida ssp. achromogenes < = = -
7 |Aeromonas hydrophila 13 13/9,0 13 - 183/9,7
8 |Aeromonas sp. 3 3/2,1 4 1 5387
9 |Aeromonas sorbia 6 6/4,16 3 - 3/2,2
10 |Aeromonas caviae 10 10/6,9 18 1 19/14,2
11 | Pseudomonas sp. 10 10/6,9 11 - 11/8,2
12 | Pseudomonas aeruginosa ) 5/3,5 6 - 6/4,5
13 | Pseudomonas luteola 3 3/2.1 - - -
15 | Pseudomonas fluorescens 6 6/4,16 15 = 180112
16 | Pseudomonas putida 1 1/0,7 - - -
17 | Stenotrophomonas maltophilia 1 1/0,7 1 = 1/0,7
18 | Burkholderia cepacia 10 10/6,9 6 - 6/4,5
19 | Shewanella putrefaciens 5 5/3,5 8 - 8/6,0
20 |Moraxella sp. 4 4/2,8 2 - 2/1,5
21 |Sphingomonas paucimobilis 1 1/0,7 - - -
22 |Acinetobacter sp. 1 1/0,7 2 - 2/1,5
23 | Chryseobacterium sp. 3 3/2,1 - - -
24 |Enterobacter cloacae - = - - -
25 |Pantoea sp. 1 1/0,7 = - -
26 | Proteus vulgaris 3 3/2,1 - -
27 | Staphylococcus sp. 1 1/0,7 - - -
28 |Klebsiella sp. 1 1/0,7 - - -
29 | Vibrio sp. 2* 21,4 8 - 3/2,2
30 | Shingomonas paucimobilis - = g - 1/0,7
31 |Mannheimia sp. - = 1 z 1/0,7
/% 144 144/100 132 2 134/100
‘pierwszy przypadek izolacji Vibrio sp. z hodowli ryb fososio watych-(fososi — Salmo salar) w obiegu zamknigtym, na wodzie glebinowej, stongj.
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TABELA 3
Liczba probek, w ktorych stwierdzono patogeny inwazyjne w badaniach ryb w latach 2013-2016

1, o D o
teiinne | — = | wate | teiinne wate | teiinne e
1 |lchthyobodo necator (Eh 54,6 | 7 1| 9667 e P B g B 11/8,21 |
2 \Ilchthyophthitirius multifilis 35 | 4 jsemes| w0 | 1 |mpsses] s0 | - |somes| sz | - |swerse)
Przywry monogenuiczne z i 1 3 ? " ' ; |
3 |rodz. Gyrodactylus spp. i Dac-| 30 7 |373083) 27 | 15 | 4235 | 35 | 1 |36/31,85 21 3 |24/18,04
tylogyrus spp. | | | | i - | | I
4 | Trichodina spp. 10 13 |2sm98] 13 | 13083 17 | 2 l1enest| 8 | 4 12802
5 |Chilodonella sp. 1 1 2166 | 4 o SligE s EEE T i e e e
6 |Capilaria sp. 3 |wmss | - T T SRR TEA
7 |Argulus sp. | 3 | amps 5 | - | - 4 » - lamppl - - | . .|
8 |Khawia siniensis | 5 (s .- | 2 gl - 7 782 | - .. & | 5376
9 |Tetraonchus sp. 2 - ener | - | - | - sa e i i R e TS
10 |Hexamita sp., . - a8 - (] s s
11 | Suctoria sp. - (RS e ) M e 77 43 _\ =
12 |Egrasilus sieboldi i = 3 s - Py <] 2] pHs
13 | Posthodiplostomum cuticola | - EE 1/0.83 T =
15 | Diplostomum sp. : STy T TR
16 | Traenophorus nodulosus - e 1/0,83 - o} 3
17 |Anguillicola crassus - v TR ) e = |
18 | Caryophyllaeus fimbriceps | 1 | 1/0,83 | - 1 1/0,83 - | 7 7/6,2 | | I
19 | Piscicola sp. i | 3 e - o o e g
20 | Bothriocephalus acheilognathi 1 1/0,83 ‘ - | - | - j - | - ‘
21 | Tetraonchus sp. 1 e - il SR :
22 | Struktury ameboidalne i = | | - - | | i - 32 | 4 36/27,07 |
"3 /% | 88 | 87 [120mo0] 92 | 28 [1201100] 95 | 18 [1131M00] 115 | 18 [133/00
TABELA 4

Liczba badan wirusologicznych ryb wykonanych

pasozyty. Ponadto stwierdzono tasiemca Khawia siniensis w latach 2013-2016

— 19 wynikow dodatnich (wszystkie u ryb karpiowatych e e e e e
i innych), co stanowi 4,05% wszystkich probek, w ktorych T  Liczba mﬁiﬂ Wynik | % wynikow
stwierdzono pasozyty. e g i (PR Hedie . | Easiih
Wiciowce Hexamita sp. — 14 wynikoéw dodatnich ; Lo e : S ..
(wszystkie u ryb tososiowatych), co stanowi 2,99% wszyst- 2013 P e B e S b 888
kich probek, w ktérych stwierdzono pasozyty i Chilodonelia ‘ , | s | ik T
sp. 10 wynikéw dodatnich (7 fososiowate, 3 karpiowate { o B = oo
o . ) ) 2014 | ‘885 | IHNV | 5 1,26
i inne), co stanowi 2,14% wszystkich prébek, w ktorych ‘ E'*“";I‘“‘V‘“””T“ = 1805
stwierdzono pasozyty oraz tasiemiec Caryophyllaeus fimbri- | VHSV 13 2,40
ceps — 9 wynikow dodatnich (wszystkie u ryb karpiowatych 12015 |- “gag JHNV 0 0
i innych), co stanowi 1,92% wszystkich probek, w ktorych ‘ iilm\T = NS
stwierdzono pasozyty. Inne pasozyty diagnozowano w ilo$- ' ooy o1 .8 .. g
ciach do kilku przypadkéw, zgodnie z danymi w tabeli 3. 2016 425 | IHNV 8 O .
W badaniach wirusologicznych (tab. 4) dominujacy jest | BN o b |

wirus IPN, ale nie jest to wirus wywotujacy chorobe zwal-
czana z urzedu. Stwierdzano go w liczbie od 21 przypadkow
w2016r.do 57 wroku 2013, co stanowiod 4,9% do 15,78%
wszystkich badanych prébek. IPN dotyczy przede wszyst-

wieku i asortymencie, najczesciej na przetomie zimy i wio-
sny oraz jesieniizimy, przy nagtych zmianach termiki wody.

kim ryb matych, wylegu i narybku, o masie do 2 g. Ryby, Wirus IHN stwierdzany byt w liczbie od 5 do 31 prébek, co

kiére przechorujg IPN, staja sie trwatymi nosicielami
wirusa. Wirus VHSV diagnozowany byt w liczbie od 9 do 16
przypadkow, co stanowi od 2,1 do 4,43% wszystkich zba-
danych prébek. VHS to choroba zwalczana z urzedu
i pocigga za sobg administracyjne dziatanie Powiatowego
Lekarza Weterynarii na obszarze dziatania kiorego taka
choroba wystapita. Wirus VHS wystepuje u ryb w réznym
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stanowi od 1,26 do 8,58% wszystkich badanych probek.
W roku 2015 nie stwierdzonc w badaniach wirusa [HN. IHN
to réwniez choroba zwalczana z urzedu i pociaga za sobg
administracyjne dziatanie Powiatowego Lekarza Weteryna-
rii na obszarze dziatania kitdrego taka choroba wystapita.
W roku 2013 z 361 prébek badanych w kierunku obecnosci
IPNV VHSV, IHNV 104, czyli 28,8% stanowity probki dodat-
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nie, w roku 2014 z 395 probek 92 byly dodatnie, co e 7&7\/‘///&\; / J ,M\

stanowi 18,4% badanych, w roku 2015 z 540 pré- /,{\f'@w/ - \?L:l‘/ : /,gf —N\ VN

bek 62 byty dodatnie, co stanowi 11,48% bada- /;*‘\‘r) 'f — 1\ ‘;f // \k ‘
nych, a w roku 2016 z 425 probek 28 byto dodat- | ‘% p 1 i t{ ‘\\ / i |
nich, co stanowi 8,94% wszystkich badanych pro- | 7 mmk’\’ ) ~ ) \f\f’:‘— — "

bek. Widoczna jest tendencja malejaca, ale nadal \‘\ - e { “\\\4“\‘:\//‘-«.\ \{ R
poziom zakazen wirusami VHS, VHS i IPN jest | Ny {} i { W oy
wysoki i obecno$¢ wiruséw chorobotworczych dla i ' Qf:‘:: \s' - _— ‘\\ i/) \\ I~

ryb w $rodowisku oraz w hodowlach nadal stanowi
srodto choréb zakaznych. Od kwietnia 2016 .
w przypadku badan w kierunku obecnosci wirusa
VHS i IHN pracownia stosuje surowicg anty-IPNV,
w celu eliminowania efektu  cytopatycznego
pochodzacego od wirusa IPN.

Dyskusja

Diagnostyka laboratoryjna patogenow zakaz-
nych i inwazyjnych, wystepujacych u ryb w osrod-
kach hodowlanych na terenie Pomorza Srodko-
wego, ma szczegolne znaczenie w procesie produkcji ryb
konsumpeyjnych i produkciji materiatu zarybieniowego oraz
hodowlanego. Wiasciwa i trafna diagnoza, a nastepnie
ukierunkowana terapia i eliminacja czynnikow zakaznych
i inwazyjnych wptywa na osigganie lepszych efektow
hodowlanych i gospodarczych poprzez ograniczenie i mini-
malizowanie strat. Do najistotniejszych patogenow zakaz-
nych na terenie Pomorza Srodkowego w hodowlach ryb
tososiowatych nalezg wirusy VHSV, IHNV i IPNV. Wynika to
z bardzo duzej liczby o$rodkow hodowlanych oraz z przyje-
tej technologii hodowli. Zdecydowana wiekszos¢ obiektow
czerpie wode do hodowli ryb z rzek i ciekow na zasadzie
przeptywu grawitacyjnego i bardzo czesto liczba os$rodkow
zlokalizowanych na jednym cieku jest bardzo duza.
W zlewni rzeki Grabowej — w cieku gtéwnym i w doptywach
— dziata 20 osrodkow hodowli ryb tososiowatych (rys. 1).
Odlegtosci pomiedzy nimi sa czesto bardzo niewielkie,
a odlegtoéci pomigdzy punktami poboru wody i spustem
wody poprodukeyjnej sprzyjaja przemieszczaniu sig pato-
genoéw z nurtem wody z oérodka na osrodek. Liczne zwie-

Fot. 1. Charakterystyczne wybroczyny krwawe w miedniach i anemizacja
skrzeli i migénia sercowego U psiraga feczowego w przebiegu VHS.
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rzeta wodne: bobry, nutrie, ptaki, a takze ryby wedrowne
wystepujace w rzekach przymorskich sg wektorami patoge-
néw w drugim kierunku — pod prad wody. Niedopetnienie
wymogéw lekarsko-weterynaryjnych w zakresie badan
materiatu hodowlanego i transportu ryb, rowniez sprzyja
rozprzestrzenianiu sie choréb wirusowych. Stad w Pra-
cowni Choréb Ryb Oddziatu ZHW w Koszalinie badania
wirusologiczne majg tak znaczny wymiar ilosciowy. Uzy-
skane wyniki potwierdzajg obecnosé w wielu osrodkach
wirusa IPN, ktéry dominuje w badaniach i dotyczy ryb
matych —wylegu i narybku o masie do 2 g w poczatkowym
okresie zycia. Wirus ma silne dziatanie immunosupresyjne,
co powoduje Ujawnianie sig rowniez chorob bakteryjnych
u ryb. Przynosi to znaczne straty hodowlane siegajace
nawet do 90% obsad. Liczba stwierdzohych wynikow
dodatnich w kierunku IPNV w roku 2013 wynosita 57,
w 2014 — 55, w 2015 — 49, a w roku 2016 — 21. VHS (wiru-
sowa posocznica krwotoczna), stwierdzona po raz pierw-
szy na Pomorzu Srodkowym u pstraga teczowego

Fot. 2. Zmiany wybroczynowe w mig$niach pstraga teczowego w przebiegu
VHS.

4/2017



Fot. 5. Wybroczyny krwawe w miesniach i ttuszczu okotopylorycznym w prze-
biegu IHN u pstraga teczowego.

Fot. 7. Wybroczyny i wylewy krwawe w migsniach i pecherzu pfawnym
u pstraga teczowego w przebiegu jersiniozy.

w osrodku hodowlanym Mokre przez lek. wet. Witolda
Mazura pod koniec lat 70. XX wieku, nadal wystepuje
w wielu obiektach hodowlanych. O ile w poczgtkowym
okresie rozprzestrzeniania sie VHS zmiany anatomopatolo-
giczne przy wystgpieniu VHS u ryb byly petne i widoczne
(pociemnienie ciata ryb, wytrzeszcz oczu, plyn w jamie
ciata, wybroczynowos¢ i wylewy krwawe w jamie ciata,
otrzewnejimiesniach, staba ruchliwos¢ ryb ustawionych po
bokach stawu w okolicy ocdptywu), a diagnoza VHS opierata

4/2017

Fot. 4. Masowe $nigcia ryb w stawach w przebiegu VHS.

Fot. 6. Charakterystyczne zmiany wybroczynowe w obrebie jamy gebowej
u pstraga teczowego w przebiegu jersiniozy.

Fot. 8. Objawy plesniawki u pstraga zrodlanego.

sie na obrazie klinicznym i zmianach anatomopatologicz-
nych, o tyle obecnie infekcje wirusem VHS przebiegaja
nawet bezobjawowo i ujawniajg sie w ograniczonym zakre-
sie, dopiero po transporcie i przemieszczeniu ryb do innego
osrodka hodowlanego. Hodowcy stopniowo zmieniajg
gatunek hodowanych ryb i przechodzg na gatunek mniej
wrazliwy na wirusa VHS — pstrgga zrddlanego, palie lub
sparctica. Liczba stwierdzonych przypadkéw VHS w latach
2013-2016 jest duza, od 16 w roku 2013 do 9w 2016, a ten-
dencja spadkowa jest nieznaczna.

Wirus IHN wywotujacy zakazng martwice uktadu krwio-
tworczego diagnozowany jest rownolegie z diagnostyka
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VHSV, w zakresie monitoringu chorob zakaznych ryb zleca-
nych urzedowo przez Powiatowego Lekarza Weterynarii.
Wirus IHN stwierdzany byt w liczbie od 5 do 31 probek, co
stanowi od 1,26% do 8,58% wszystkich badanych probek.
W roku 2015 nie stwierdzono w badaniach wirusa IHNV.
Ryby zaatakowane wirusem IHN sg nieznacznie pociem-
niate, nie zeruja, majg obrzekle powtoki ciata, a jama ciata
wypetniona jest bezbarwnym ptynem wysiekowym. Pod-
czas sekcji przewod pokarmowy — szczegolnie zotadek,
wypetniony jest rowniez ptynem wysiekowym. Narzgdy
wewnetrzne — nerka, watroba, serce sa blade, podobnie
skrzela. Z otworu odbytowego czesto wystajg tzw. pseudo-
odchody w postaci $luzowych, bezbarwnych pasm — naj-
czesciej u ryb matych. Zmiany wybroczynowe w przebiegu
IHN ograniczaja sie do krwawych wylewow w pecherzu
ptawnym lub otrzewnej ryb. Poniewaz diagnostyke wirusow
chorobotworczych dla ryb tososiowatych prowadzi sie
w okresach szczegolnie sprzyjajacych ich wystepowaniu
(okres zimowo-wiosenny i jesienno-zimowy, w temperatu-
rze wody do 15°C), lub w przypadkach wystapienia obja-
wow choroby, zasadnym wydaje sie wdrozenie diagnostyki
metoda RT-PCR, w celu szybkiej diagnozy materiatu gene-
tycznego wiruséw chorobotwoérczych w dowolnym okresie
roku u roznych sortymentéw hodowanych ryb.

Najczesciej diagnozowanym patogenem bakteryjnym
byta Yersinia ruckeri powodujgca jersiniozg, czyli chorobe
,czerwonego pyska” u pstragow. Liczba wynikow dodat-
nich wynosita od 22 w roku 2016 do 43 w 2013, co stanowito
odpowiednio od 15,4% do 28,2% wszystkich zdiagnozowa-
nych patogenéw w tych latach. Choroba dotyczy wszyst-
kich asortymentow pstragow, od narybku do ryb dorostych.
Ujawnia sig w réznych porach roku, ale najczesciej wyste-
puje po intensywnych opadach deszczu, wzroscie poziomu
wod w rzekach i jednoczesnym wzroécie zawiesiny niesio-
nej przez wode. Sprzyja to wyptukiwaniu przez wode znaj-
dujacych sie w osadach aluwialnych, starorzeczach i przy-
brzeznych bagnach patogenow, kidre w zwigkszonej ilosci
przedostajg sie na teren osrodkéw hodowlanych i w duzym
zageszczeniu ryb natychmiast powodujg rozwoj roznych
chorob, nie tylko bakteryjnych, ale rowniez pasozytniczych.
Ten sposdb oddziatywania $rodowiska wodnego, zalezny
od przeptywu wod, wptywa na hodowle ryb we wszystkich
rzekach przymorskich na terenie Pomorza Srodkowego.

W grupie bakterii z gatunku Aeromonas spp. i Pseudo-
monas spp. dodatkowo nastepuje efekt kumulacii drobno-
ustrojow w wodzie poprodukeyjnej z osrodkow hodowla-
nych znajdujacych sie na jednym cieku. W roku 2013 wgru-
pie Aeromonas stwierdzono 43 proby dodatnie, co sta-
nowito 28,2% wszystkich dodatnich — 37 u ryb fososiowa-
tych i 6 u karpiowatych i innych, w roku 2014 — 42 probki
dodatnie, co stanowito 35,2% probek dodatnich — 38 u ryb
tososiowatych, 4 u karpiowatych i innych, w roku 2015 - 54
prébki dodatnie tylko u ryb tososiowatych, co stanowito
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31,2% wszystkich prébek dedatnich, a w roku 2016 — 53
probki dodatnie, co stanowito 39,5% wszystkich probek
dodatnich - 51 u ryb tososiowatych i 2 u ryb karpiowatych
i innych. W grupie Pseudomonas spp.w roku 2013 stwier-
dzono 27 probek dodatnich, co stanowito 17,75% wszyst-
kich dodatnich — 26 u ryb fososiowatych i 1 u karpiowatych
i innych, w roku 2014 — 25 probki dodatnie, co stanowito
20% probek dodatnich tylko u ryb tososiowatych, w roku
2015 — 25 probek dodatnich tylko u ryb fososiowatych, co
stanowito 17,36% wszystkich probek dodatnich, a w roku
2016 — 32 probki dodatnie, co stanowito 23,9% wszystkich
prébek dodatnich tylko u ryb tososiowatych. W sumie
w latach 2013-2016 od 45,95% do 63,4% probek dodatnich
w badaniach stanowity tgcznie patogeny z gatunku Aero-
monas spp. i Pseudomonas spp. Znaczna ilo§¢ schorzen
skérhych wywotanych przez bakterie z gatunku Aeromonas
spp. i Pseudomonas spp., szczegblnie w okresie jesienno-
-zimowym wystepujacych u ryb, w tym ryb wedrownych,
wikiana jest patogenami grzybiczymi (np. z gat. Saprole-
gnia spp.) z typowymi objawami plesniawki.

Patogeny z gatunku Flavobacterium wywotujgce flawo-
bakierioze u ryb fososiowatych diagnozowane byly
w latach 2013-2016 w ilosci od 22 probek w roku 2013 do 3
probek w 2016, co stanowito od 14,4 do 2,2% wszystkich
prébek dodatnich i byta to tendencja wyraznie malejaca.

W roku 2015 po raz pierwszy stwierdzono obecnosc
patogenu Vibrio sp. uzyskanego od ryb tososiowatych
(tososi) z hodowli w pefnym cyklu w obiegu zamknigtym, na
wodzie gtebinowej - zasolone wody geotermaine (2 wyniki
dodatnie) i w roku 2016 ponownie z tego samego obiektu
wyizolowano Vibrio sp. (3 wyniki dodatnie). Jest to o tyle
istotne, ze patogen Vibrio parahaemolyticus izolowany jest
od ryb morskich i w przetworach spozywczych z tych ryb,
a jego obecnos$é w hodowlach na érédlgdziu nie jest stwier-
dzana. Hodowla ryb na wodach gtebinowych — stonych
w obiegach zamknietych, sprzyja obecnosci tego pato-
genu, potencjalnie groznego dla ludzi. Shewanella putrefa-
ciens diagnozowana byta u ryb morskich, a obecnie stwier-
dzana jest u ryb pochodzgcych z hodowli na Srédladziu,
czesto jako drobnoustroj dominujacy, a Burkholderia cepa-
cia to typowy drobnoustroj wystepujgcy w poliinfekcjach
bakteryjnych, mieszanych. Diagnostyka mikrobiologiczna
choréb ryb dowodzi, ze schorzenia powodowane przez
drobnoustroje w coraz wigkszym stopniu wywotywane sg
przez cate zespoty-kompleksy drobnoustrojow, tzw. zaka-
zenia mieszane. Obecnos¢ tych drobnoustrojow w srodo-
wisku zaciera typowe objawy choroby i wymaga rozszerzo-
nej diagnostyki mikrobiologicznej i wyodrebnienia wiasci-
wego czynnika chorobotworczego.

W badaniach parazytologicznych najczesciej stwier-
dzane byly przywry monogeniczne z rodz. Gyrodactylus spp.
i Dactylogyrus spp. — 139 wynikow dodatnich (113 tososio-
wate, 26 karpiowate i inne). Nastepnie pierwotniaki z grupy

4/2017



orzeskow [chthyophthirius multifiliis — 137 wynikow dodat-
nich (132 tososiowate, 5 karpiowate i inne) i Trichodina spp. —
67 wynikow dodatnich (48 fososiowate, 19 karpiowate
i inne). W zdecydowane] wiekszosci pasozyty diagnozowane
sg u ryb tososiowatych, co wynika ze specyfiki hodowli na
terenie  Pomorza Srodkowego. Inwazje pasozytnicze
dotyczace ryb matych — wylegu i narybku — szczegdlnie
w inwazjach kulorzeska (Ichthyophthirius multifiliis) powo-
dujag bardzo duze straty i sg niezwykle trudne do wyleczenia
w przypadku wysokiej temperatury wody, ze wzgledu na cykl
rozwojowy tego pasozyta. Od 2016 roku rozpoczeto dia-
gnoze tzw. struktur ameboidalnych (ameboidowych) wyste-
pujacych u pstragow w skrzelach oraz u ryb karpiowatych.
Czesto obecnos¢ ameb skorelowana jest z chorobami
skrzeli wiktanymi przez bakterie. Inne diagnozowane
pasozyty wystepowaty w niewielkich ilosciach (tab. 3).

Specyfika hodowli ryb na Pomorzu Srodkowym —
znaczaca wiekszosc¢ to hodowle ryb fososiowatych — powo-
duje, ze w badaniach dominuje diagnoza patogenow
wywotujgcych schorzenia i choroby u tych gatunkow ryb.
Szczegolnie istotne sg wirusowe patogeny infekcyjne
wywotujgce choroby zakazne, zwalczane z urzedu, a tych
w osrodkach hodowli pstragow jest jeszcze bardzo duzo.
Podobnie ze schorzeniami bakteryjnymi, ktore dotycza ryb
fososiowatych roznych asortymentow. Nadal statym pro-
blemem jest obecnos¢ pasozytow w hodowlach, szczegol-
nie u form narybkowych ryb tososiowatych. Diagnoza scho-
rzen infekcyjnych i inwazyjnych uinnych gatunkow ryb: kar-
piowatych i drapieznikow, ma bardzo ograniczony zakres
w dziatalnosci Pracowni Choréb Ryb Oddziatu ZHW
w Koszalinie.

Whnioski

1. Diagnoza choréb wirusowych ryb wykazuje obecnosc
patogenéw chorobotwédrczych VHSV, HNV i IPNV
w szczegOlnie predysponowanych okresach roku —
zima/wiosna i jesien/zima. Zastosowanie w wiekszym
zakresie metody diagnostycznej RT-PCR pozwolitoby
na stwierdzanie obecnosci materiatu genetycznego
wiruséw chorobotwoérczych dla ryb w innych okresach
roku, co moze wptyng¢ na decyzje hodowcow w zakre-
sie dalszej produkciji, obrotu i sprzedazy, jak i zakupu
materiatu hodowlanego.
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2. Rutynowa diagnostyka patogenow bakteryjnych coraz czg-
Sciej ujawnia nowe, do tej pory niediagnozowane drobno-
ustroje, co zwigzane jest z ujawnianiem nowych schorzen,
nie wystepujacych do tej pory w hodowlach, szczegolnie
w technologii tzw. obiegdw zamknigtych. Diagnostyka
mikrobiologiczna chorob ryb dowodzi, ze schorzenia
powodowane przez drobnoustroje w coraz wigkszym stop-
niu wiktane sg przez cate zespoty-kompleksy drobnoustro-
jow, tzw. zakazenia mieszane. Obecnosc tych drobno-
ustrojow w srodowisku zaciera typowe objawy choroby
i wymaga rozszerzonej diagnostyki mikrobiologicznej, w celu
wyodrebnienia wiasciwego czynnika chorobotwoérczego.

3. Niektore masowe inwazje pasozytnicze stwierdzane
w badaniach laboratoryjnych, sg przyczyng bardzo
duzych strat hodowlanych, szczegolnie wsrod ryb matych
—wylegu i narybku.

4. Efektywna wspotpraca hodowcow z osrodkami laborato-
ryjnymi diagnozujgcymi choroby ryb, przyczynia sie do
szybkiego rozpoznania czynnika chorobotworczego,
zastosowania wtasciwej terapii i skutecznego zwalcza-
nia choroby. Czesto stuzy tez monitorowaniu efektow
terapii w diuzszym okresie.
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